SPIS TRESCI

SPIS WAZNIEJSZYCH OZNACZEN I INDEKSOW..........coccovvvinrrnnrinnnanne.
WPROWADZENIE ......c.cocoiiiiiiiiiteeeee ettt
1. WEASCIWOSCI FIZYCZNE POWIETRZA WILGOTNEGO ............
1.1. Prawa gazowe w odniesieniu do powietrza wilgotnego...........cccccvveeennenns
1.2. Parametry powietrza WilgOtneg0 ........cccvviieeuiieeiiieeiiieeeiiee e
1.3. Wykres A-x powietrza Wilgotnego........cccuveeeeuieeeiiieeniieeeiieeeieeeeiee e
2. PRZEMIANY POWIETRZA WILGOTNEGO..........ccccocvviiriiniereenne.
2.1. Kierunek przemiany POWIELIZa.........cueeevureeeriuieeriiieesieeeeieeeesreeeeveeeeeveees
2.2. OZrzewani€ POWICTIZA .......cecuieeeiurieeiiieeeiiieeesreeeeieeeetreeessreeesareeensseeeesseeas
2.3, MIESZANIC. ...ceutieiieeiieeiieeiteeiee et e st e sttt et e e tee st esateesateesaeeebeeenbeesaseesneeans
2.4, ChIodZEenie POWICTIZA ......vveeeeviieeiiieeeiieeeiieeeeiee ettt e e eree e eareeeeaveeeeaeaees
2.4.1. Chtodzenie bez wykroplenia wilgoci 1 z wykropleniem wilgoci.....
2.4.2.Rzeczywisty przebieg chtodzenia powietrza w chiodnicy
POWICTZCNNIOWE] ..evvieiiiiieeiiie ettt ee ettt e et e e e e eae e
2.5. Nawilzanie powietrza para wodna nasycona sucha ........c.cccceeeveeenveeenneen.
2.6. Nawilzanie powietrza woda catkowicie odparowujaca........ccccceeeevveenee.

2.7. Przemiany powietrza w trakcie kontaktu z woda w nawilzaczu wodnym
(KOMOTZE ZIaSZANIA) .....eeeevieeeiiieeiieeeeiieeeieeeetee e e e eieeeeateeeenaeeeeaeeeennneas
2.8. Osuszanie powietrza za pomoca SOTDENtOW ........cceeeereveeeriieenriieeenieeeeneeen.
3. BILANS CIEPLNO-WILGOTNOSCIOWY POMIESZCZENIA. .............
3.1. Obliczeniowe warto$ci parametrOw powietrza zewngtrznego
1 WEWNCIIZNEEZO ....vveeevieeereeeiiieneieeseeeeteeeseeeseessseessseessseenssesseessseessseensseensees
3.1.1. Obliczeniowe wartosci parametréw powietrza zewngtrznego.........
3.1.2. Obliczeniowe wartosci parametréw powietrza wewnetrznego
dla WeNLYIACTT vovvieiiieie e
3.1.3. Obliczeniowe wartosci parametréw powietrza wewngtrznego
dla KIMatyZacii....ccoveeeieeiieeciieeiie ettt
3.2. Zyski ciepta i wilgoci od zrodel wewngtrznych..........cccoevvverieeiiieiiennn.

3.2.1. Zyski ciepta i wilgoci od [udzi .......ccoeeeveeiiieiciieiieeieceeeeeee,



3.2.2. Zyski ciepta 1 wilgoci od powierzchni wody ........cocceeveveniiiniiennnee. 100
3.2.3. Zyski ciepta i wilgoci od pary wodnej oraz rozpylonej wody

catkowicie odparowujacej W pOmi€SZCZeniU.........cceevuveerueerveennnenns 103
3.2.4. Zyski ciepta od maszyn i silnikéw elektrycznych ...........ccceeueneee. 105
3.2.5. Zyski ciepta od o§wietlenia...........cccceeeiieniieniieiieeee e, 109
3.3. Zyski ciepta od zrodet zewngtrznych ............ccoeeeeeiiieicieniieeeeeeeee 113

. OBLICZANIE STRUMIENIA MASY LUB OBJETOSCI
POWIETRZA DLA WENTYLACJI OGOLNEJ ..........c.ccccooovvovvivnennnnn, 115

4.1. Obliczanie strumienia masy powietrza wentylacyjnego na podstawie

bilansu cieplno-wilgotno$ciowego pomieszczenia...........ccveeeveeeveeneveennen. 115
4.2. Obliczanie strumienia objgtosci powietrza wentylacyjnego na podstawie

bilansu zanieczyszczen pylowych i gazowych ........ccooviiviiiiiiiniiiieee. 119
4.3. Sprawdzenie obliczonego strumienia objgtosci powietrza

wentylacyjnego na podstawie liczby wymian powietrza.............ccceueee.e.. 122
4.4. Sprawdzenie strumienia objgtosci powietrza wentylacyjnego

przypadajacego na jedna osobg przebywajaca w pomieszczeniu.............. 123
4.5. Okre$lanie minimalnego strumienia objgtosci powietrza zewngtrznego ... 124
. ODZYSK CIEPLA W INSTALACJACH WENTYLACYJNYCH

I KLIMATYZACYJINYCH ...ttt 136
5.1. Recyrkulacja powietrza WyWIEWaNEZO ........cc.eeveeerueeerueeenueeeieeeneeenreenenens 136
5.2. Odzysk ciepta w urzadzeniach do odzysku ciepta ..........cccceeviiiiiiennnnn. 138

. PROCESY UZDATNIANIA POWIETRZA WENTYLACYJNEGO....... 150
. PROCESY UZDATNIANIA W KLIMATYZACJI JEDNOSTOPNIO-
WEJ, JEDNOPRZEWODOWEJ, ZE STALYM STRUMIENIEM

OBJETOSCI POWIETRZA .........oooooooieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 177
7.1. Interpretacja procesOw uzdatniania powietrza na wykresach

N A 2 OSSR 178

7.2. Zasady automatycznej regulacji klimatyzacji .......ccccceeevvieeiciieeninieeninennn. 179

7.3. Klimatyzacja technologiczna (przemystowa) .........cccceeeeeuveeeiieeenieeenieeenns 180

7.4. Klimatyzacja KOmfOrtU..........cooiiiiiiiiiiieiieciiecieeeee e 208

ZALACZNIKI........ooiiiiiieieeee ettt sttt sttt ettt et ae e 231

BIBLIOGRAFTA . ...ttt 252



